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lsuono della gravitd comincia con un debole ronzio, cresce raPidamente
d'intensiti e sispegne all'improwiso con un <<uuuuuh>> concentrato, co'
me una videocassetta che comincia a riawolgersi. Non molto impressio'
nante per essere, come dice il sito Web del California Insthute ofTechno"
logy, il suono della collisione tra buchi neri giganti. Eppure, ottenere una re-
gistrazione dal vivo di questo strano fischio,.invece di una simulazione al

computet d ilsogno della vita di un gruppetto di astncfisici, determinati
contro tutte le probabilit) a catturare un'esotica forma di onda la cui esistenza
Einstein aveva predetto e mei ritenuto possibile verificare sperimentalmente.
Rainer Weiss, del Massachusetts Institute ofTechnoloEg, aspetta da trent'anni
disentire il concerto dalvivo. Un gentleman, descritto da uno studente come <il

piir vecchio da gueste parti>, Weiss si d imbarcato in questo progetto quando la

maggior parte dei fisici lo giudicava una follia senza possibilitd di successo.

Quello che sta invece per prendere il
via in laboratori di tutto il mondo t un
sofuticato esperimento per rilevare le on-
de della grayiti le piegh€ neila sfuttum
dello spazio-tempo generate da violenti
eventi lontani: esplosioni di supemove
oppure coalescenze e collisioni di buchi
neri. Le perturbazioni generate in queste
catasuofi cosmiche viaggiano nello spa-
zio alla velocitir della Iuce stirando e
comprimendo nell'arco di miUesimi di se-
eondo rutto cid che incontrano sul Loro
cammino. La misura di questo st[amento
non i piil grande del nucleo di un atomo.

Canumre quesr'onda cosmica non t
nno schev o. Negli Stati Uniti sono gie
stati spesi 350 milioni di dollari per co-
strute gii osservatod, e in ltalia il pro-
getto e stato finanziato per ora con 150
miliardi. Oltre a molte riso$e, la dcerca
delle onde gravitazionali ha bisogno di
spazio. Neila campagna di Cascina. vici-
no a Pisa si estende gid per 3 chilometri
uno dei bracci di Virgo. loservatorio
italiano per le onde gravitazionali. A Ia-
vod finiti, la struttura sar?r composta da
due tunnel disposti a l, lunghi erhambi
3000 m€tri.

Due smrtture simili esistono gie negli
Stati Uniti. .[ lorc bracci bianchi si allun-
garo per 4 chilornetri nelle paludi deila
Louisiana e nelle pianwe dello Staio di
Washington, a 3000 chilometri di distan-
za I'uno dall'altro. Fanno parte di LIGO, il
Laser Interferometer Gravitational-Wave
obseffatory. Questj prcgetti, e altri che
sono in costruzione in Giappone, Germa-
nia e Australia, sono i primi di una nuova
generazione di dvelatori di onde gravita-
zionali, quasi pronti all'ascoito, I'osserva-
torio di Hanford, nello Stato di Washing-
torr, ha rccentemente ottenuto iljlirsr loc,t,
l'equivalente deua pdma luce per i tele-
scopi. Tra pochi mesi, la caccia alle onde
gravitazionaii sar:r ullcialmente aperta,

La gravite t una delle quattro fone
fondamentali della natura. La piu owia, e
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la piir sconosciuta, Noi la rit€niamo una
delle cose piu certe sulla Terra ma il suo
raggio d'azione si estende ovunque. Fu
Newton a capile i] legame ira Ja gravitd
in cielo e in tera. Per lui la gravita era la
lorza invisibile che Ia $are in orbila i pia-
neti intorno al Sole e fa cadere le mele
dagli alberi. Quanto alla natura di quella
forza NeMon non volle fare ipotesi. E i
fuici si accontentarcno per tre secoli. Fin-
chd non arrivo Einstein.

Einstein rimu$nava sulla natura della
gravitir da parecchi ar:ni. Nel novembre
1907, alla sua scdvania nell'Ufncio bre-
vetti di Bema. incuante del nmore che
lo circondav4 Einstein ebbe il suo <pen-
siero piu felicer, come lo defini poi in un
articolo su <Naturer nel 1920. Aveva
compreso che la gravitd ,i indistinguibile
dal moto acceierato. Con la sua teoda, la
insed nel tessuto dell'unive$o stesso. Gli
ci vollero tre anni di studi per afferr:are
compl€tamente le conseguenze della sua
intuiziore: la gravitd non C altro che l'ef-
feto della curyatura dello spazio-tempo.
La preseuza di una massa fa incurvare lo
spazio inromo a essa nello stesso modo in
r'ui un peso crea ura depressione se posa-
to al cento di un lenzuolo. Un'altra con-
seguenza della teoria di Einstein t che Ia
nuteda, muovendosi, crca increspature
nel tessuto dello spazio-tempo che si pro-
pagano alla velociii della luce: le onde
uravitazionali.

Eirstein non pensava che le onde gra-
vitazionali potessero esser€ osservate, e
forse non em nemmeno tanto ansioso di
vedficare sperimentalluente la sua teoda.
rQuando Einstein crediva in qua.lcos4 ci
credeva e basta' dice Weiss, ridendo. Ein-
stein aveva probabilmente fatto i suoi
calcoli, ed em giunto alla conclusione che
il compito andasse ben olte le possibilitit
della recnologia dell'epoca. Un onda gra-
vitazionale, infatti, allungherebbe del
doppio della sua statura un essere umano
tanto sfortunato da trovarsi vicino a una
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I Secondo la teoria generale della relativitA, la struftura dello sPazio'temPo dovrebbe

presentare penurbazioni che viaggiano alla velocita della luce: le onde gravitazionali.

Le minuscolevariazioni della Posizione e della traiettoria deicorPi cosiSenerate

possono essere yalutate, in l inea di PrinciPio, misurando la mutua distanza tra due

oggetti molto distanti.
I La variazione relative della distanza tra due corPi, indicate con h, E Pari all'amPiezza

diun'onda gravitazionale. Una suPemova nella n0stra galassia Pu0 produrre una

perturbazione che viene <vista> dalla Terra con un'ampiezza di x043. Cid significa che

due oggettidistanti 10()O chilometri si awicinano o allontanano diun miliardesimo di

mill imetro.
I Per rivelare le onde gravitazionali, gli esPerimentiVirgo e LlG0 utilizzano misure

interferometriche, Esse sfruttano raggilas€r che s'incontrano doP0 ever Percorso
cammini ottici differenti dando luogo a un fenomeno d'interferenza La sensibilit) del

meiodo consente di rivelare minimi spostamenti degli sPecchi posti lunSo ilcammin0'

UNAVE0UTA interna
deltunnel nord
divhgo [o sinist o) di
un'idea
delle dimensioni
dell'impianto,
va luta bili anche dalla
veduta aerea (o
destro)delsito in cui
sorge, Press0
Cascina,in provincia
diPisa.In basso,la
struttura delLaser
lnterferometer
G|avitatiohal-Wave
0bseNatorg [1160]
di Hanford,
nel loStato
diWashington. =
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